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Com a evolução do ensino as novas tecnologias utilizando recursos de multimídia vêm cada 
vez mais sendo usadas no ensino da engenharia, e têm alcançado resultados bastante positivos, tanto 
no Brasil como em outros países (FERNANDES & BITTENCOURT, 2001). Os programas 
educacionais multimídia vêm ajudando os alunos e os professores a tornarem o aprendizado mais fácil, 
rápido e eficiente (ASSIS & BITTENCOURT, 2002). 

A multimídia é definida como qualquer combinação de textos, gráficos, sons, animações e 
vídeos por meio de computador ou outro meio eletrônico. 

Em função da forte presença da internet e das novas tecnologias computacionais, o ensino de 
Engenharia não pode prescindir dessas novas ferramentas. É preciso ressaltar ainda que o avanço da 
microinformática abre enorme leque de possibilidades para a educação, tornando urgente o 
desenvolvimento de pesquisas na área de novas tecnologias aplicadas à mesma, e diversos são os 
estudos que demonstram que a utilização das novas tecnologias de informação e comunicação, como 
ferramentas, traz uma significativa contribuição para práticas escolares em qualquer nível de ensino 
(ASSIS & BITTENCOURT, 2002). 

Especificamente, as novas tecnologias de multimídia têm o potencial de gerar uma nova forma 
de aprendizado, introduzindo uma nova dimensão ao ensino, podendo obter conhecimento tanto por 
meio da interatividade, permitindo a simulação de análises, como também através da visualização de 
modelos geométricos, possibilitando a assimilação dos conceitos de maneira mais eficiente. 

Segundo FERNANDES & BITTENCOURT (2001) os recursos multimídia possibilitam 
melhor visualização e compreensão dos conceitos e processos de cálculo aprendidos em sala de aula. 
Por terem a interatividade como uma de suas principais características, possibilitam ao usuário a 
compreensão da influência das várias variáveis envolvidas no problema. 

Um dos principais problemas encontrados na aprendizagem dos alunos de Engenharia Civil é 
a dificuldade deles visualizarem os fenômenos ligados ao comportamento, dimensionamento e 
detalhamento final das estruturas de concreto armado, pois a forma tradicional de ensino não é 
suficiente para que os alunos possam aprender os conceitos necessários (CALIXTO et al., 2004). 

A finalidade é complementar o ensino apresentado segundo as suas particularidades nos cursos 
de Engenharia Civil e Arquitetura da UNESP, em Bauru/SP. Espera-se que os programas 
computacionais a serem criados sirvam de apoio efetivo no ensino das disciplinas de concreto armado, 
tornando-as atualizadas, mais atraentes e que aumentem a motivação dos alunos. 

A utilização de programas computacionais de multimídia interativa no ensino dos tópicos a 
serem abordados permitirá a manipulação dos dados dos problemas e a visualização dos processos de 
dimensionamento. 

Os cálculos das seções submetidas à flexão normal simples e ao esforço cortante são os 
primeiros tópicos com o cálculo de armaduras nas disciplinas de concreto armado. A quantidade de 
variáveis que interferem nos problemas é muito grande, e qualquer mudança em alguma das variáveis 
influencia a quantidade de armadura necessária. Geralmente o Professor não dispõe de tempo 
suficiente para mostrar, em sala de aula, as mudanças ocorridas, isto é, a influência de cada variável no 
problema. Desse modo, os programas computacionais facilitarão ao aluno a exploração e visualização 
imediata das mudanças ocorridas. Porém, para que isso ocorra é imprescindível que a formulação 
teórica dos problemas seja visualizada no próprio programa computacional. 

O projeto propôs a elaboração de programas computacionais para o dimensionamento à flexão 
simples de seções retangulares (figura 1) e T (figura 2), ao esforço cortante (figura 3) e à torção (figura 
4), de seções retangulares segundo a nova NBR 6118/03, e implementados utilizando-se o programa 
Macromedia Flash MX. Nas figuras apresentadas abaixo, nota-se que na parte esquerda dos 
aplicativos, estão as entradas de dados da seção, do lado direito, à cima, estão os resultados, e no caso 
da flexão o diagrama de deformações e a baixo, uma pequena memória de cálculo. 



         
Figura 1: Aplicativo de dimensionamento à flexão simples – seções retangulares 

 
 

 
Figura 2: Aplicativo de dimensionamento à flexão simples – seção “T” 

 
 
 



 
Figura 3: Aplicativo de dimensionamento à cortante 

 
 

 
Figura 4: Aplicativo de dimensionamento à torção 

 
Os objetivos propostos inicialmente no projeto de pesquisa foram alcançados, com o 

desenvolvimento dos quatro programas interativos. Na flexão simples foram consideradas as seções 
retangulares com armaduras simples e dupla e seções T com armadura simples.  

O desenvolvimento dos aplicativos em Flash foi bastante satisfatório, pois o mesmo possui 
muitos recursos, para diversas áreas de programação e sua interface é simples e de fácil entendimento 
para o usuário. Foi desenvolvido um pequeno conhecimento diante da complexidade do programa o 
que leva a continuidade do estudo do mesmo.  

A avaliação dos recursos utilizados é um procedimento que não pode ser desprezado, pois é a 
chave para detectarmos os pontos positivos e negativos do material multimídia e da metodologia 
adotada, para tornar possível o aperfeiçoamento dos componentes avaliados e, como já foi citado, o 
material está disponível no site: wwwp.feb.unesp.br/pbastos. 
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